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) Verfahren zum Steuern oder Regeln eines Betriebsvorganges an einer Druckmaschine 

) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. etn Verfahren 
anzugeben, welches mit einfachen Mittein die schnelle 
Anpassung an Druckmaschinen mit unterschledlichen Be- 
rn a bs- und Prpze&perametern ermogiicrrt Die Erfindung soil 
b& Steuer- und Regeleinrfchtungen. die mit Digitelrechnern 
arbeiten, eine Verminderung der zu vera rbeS tend en Daten 
ermog lichen. 

Die Loaung der Aufgabe beateht darin, eine BetriebsgroSe in 
AbhflngJgkeft von einer anderen Betriebsgroiie eingeatetit 
wind, indem In eine Steuer- oder Rageieinrfchtung, die 
mindestens einen Rechner enthilt, zwei die Abhangtgkeit 
beschreibende Steuerkennflnfen bea zwei sich unterschei- 
denden Parametern fOr eine virtue! J e Referenzdruckmasc ni- 
ne eingegeben warden, Indem die Werte fur die auaerhaib 
dleser Stauerkennllnien liegenden EinateUwerte durch ein 
numerisches N Sherun gsverf a h ron mit Hflfe des Recti n era 
ermrttalt warden, und Indem die EinsteJIwerte in Abhangig- 
keit von mindestens einem weiteren Parameter der Druck- 
maschine mit Korrekturwerten beaufschlagt warden. 
Die Erfindung ist bei Druckmaschinen einschliefilich den 
Druckmaschinen vorgesehen bzw. nacrtgeordneten Aggre- 
gate n anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Verfahren zur Steuerung 
Oder Reg clung eines B triebsvorganges an einer Druck- 
maschine, bei dem ine BetriebsgrdBe in Abh&ngigkert 
von einer anderen BetriebsgrdBe mit Hilfe mindestens 
einer in einer Steuervorrichtung eingegebenen Kennli- 
nie eingestelh wirdL 

Bei bisher bekannten Verfahren wird eine Kennlinie 
oder ein Kenniinienfeld zum Steuern eines bestimmten 
Betriebsvorganges fest in die Steuervorrichtung einge- 
geben. 

In DE3413179A1 ist eine Steuervorrichtung fur 
verstellb&re Eiemente eines Bogenauslegers beschrie- 
ben, bei der bei Veranderung der Drehzahl einer Ma* 
schine oder bei Veranderung des Papiergewichtes oder 
bei Verstellung des Bogenformates die EinsteUungen 
fur die Eiemente entsprechend einezn einmal eingegebe- 
nen Kenniinienfeld vorgenommen werden. Dazu ist un- 
ter anderem ein Kennliiuenrechner vorgesehen, der aus 
den eingegebenen Werten fur daa Papiergewicht, das 
Bogenformat und for die Maschinendrehzahl Solhverte 
mit Hflfe des abgespeicherten Kennlinienfeldes errech- 
net und an einen SoDwertgeber wehergibL 

Bei der Steuereinrichtung nach DE41 35 752 C2 ist 
ein Kennlinienspeicber vorgesehen, dem entnehmbar 
ist, bei welchen Bedruckstoffst&rken und Verarbei- 
tungsgeschwindigkeiten ein Umschalten zwischen kon- 
tinuieriichem und diskontinuierlichen Stapeihubbetrieb 
erfolgen soIL Die im Kennlinienspekher abgelegte 
Kennlinie ist uirveranderlich. 

In DE 34 06 924 C2 werden Steuersignale fur eine 
Druckmaschine erzeugt, indem in einem Speicher eine 
Kennlinie fQr die Abh&ngigkeit der zehlichen Vorverle- 
gung von Steuertakten von der Maschinengeschwindig- 
keit abgelegt werden. Der Speicher ist als PROM ausge- 
bildet, welcher in Abhangigkeit von Bitkombinationen 
an seinen Emgangen definierte Bitkombinationen an 
seine Ausgange abgibt. 

Eine von der Maschinendrehzahl abhangige Vorver- 
legung von Schaltsignalen fur die Druckan- und Abstel- 
lung ist bei einer Vorrichtung nach DE 40 13 106 CI ge- 
zeigt Dazu kann nach einer Variante eine Kennlinie 
verwendet werden* die empirisch oder durch Modell- 
rechnung bestimmt wurde. Die Kennlinie kann stetig 
veriaufen oder stufenfdrmig seia wenn bestimmte 
Drehzahlbereiche bestimmte Winkel-Betrage fur die 
Vorverlegung zugeordnet werden. 

Bei der in DD 2 85 759 Al gezeigten Bogenkontroll- 
vorrichtung ist eine Auswerteschaltung vorgesehen, die 
in Abhangigkeit von der Maschinengeschwindigkeit die 
Zeltpunkte fur die Aktivierung eines Bogenfreigabe- 
und Sperrmechanismus verandert. Dazu dient eine 
Schaltung fur eine Taktverschiebeeinrichtung, die den 
Taktzehpunkt fur die Auswerteschaltung proportional 
zur Maschinengeschwindigkeit versctnebt 

Gemeinsam alien vorgenannten Losungen ist, daB die 
KennHnien zum Steuern oder Regeln einer bestimmten 
BetriebsgrdBe fest vorgegeben sind. Bei sich verandern- 
den Parameters wie z. R bei ge&nderten Materialeigen- 
schaften oder MaschinenkenngroBen, mufi entweder ei- 
ne Auswahl einer Kennlinie aus einer bereits vorhande- 
nen Kennlinienschar vorgenommen werden oder eine 
neue Kennlinie eingegeben werden, die den verander- 
ten Bedingungen entspricht 

Nachteilig ist, daB die Zahl der Kennlinien in einer 
Kennlinienschar nicht IQckenlos alle in der Praxis vor- 
kommenden Parameteranderungen abdecken kann, was 
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eine Einschrankung in der Flexibility der Druckmaschi- 
nensteuerung bedeutet Die Neueingabe von Kennli- 
nien ist aufwendig, weil bei einem numerischen Pro- 
grammsteuerungssystem neue Software eingegeben 
5 werden muB, die die neuen Betriebsgr6Benabhangigkei- 
ten beinhaltet, oder weil Anderungen in der Hardware 
von Steuer- oder Regelschaltungen von Hand vorge- 
nommen werden mOssen. 
Bei numerisch arbehenden Programmsteuerungen, 
to bei denen die Einstellung der gesteuerten Einrichtungen 
entsprechend den eingegebenen Kennlinien erfoigt, ist 
es bekannt, die Programmdaten zu Interpolieren, so dafi 
Steilsignale erzeugt werden, die auf Arbeitspunkten 
zwischen zwei Kennlinien liegen, 
is Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum 
Steuern oder Regeln eines Betriebsvorganges an einer 
Druckmaschine anzugeben, welches mh einfachen Mit- 
teln die schneDe Anpassung an Druckmaschinen mit un- 
terschiedlichen Betriebs- und ProzeBparametern er- 
20 mogHchL Die Erfindung soil bei Steuer- und Regelein- 
richtungen, die mit Digitalrechnern arbeiten, eine Ver- 
minderung der zu verarbeitenden Daten ermoglichen. 

Die Aufgabe wird erflndungsgem&B mit einem Ver- 
fahren nach Anspruch 1 gelost. 
25 Eine besonders hobe Flexibilitfit und eine gute Durch - 
fuhrbarkeit des Verfahrens ergibt sich dann, wenn der 
Bediener der Druckmaschine die auf einem BDdschirm 
dargestellten Steuerkennlinien verandern kann und in- 
teraktiv auswahlen kann. Eine Mdglichkeit besteht dar- 
30 in, die Steuerkennlinien mit einem konstanten vorzei- 
chenbehafteten Faktor zu beaufschlagen. 

Die Erfindung soil anhand einer geschwindigkeitsab- 
hangigen Feuchtmitteldosierung an einer Druckmaschi- 
ne noch naher er lautert werden. 
35 Ziel einer Feuchtmitteldosierung ist es, bei einer Ge- 
schwindigkettsanderung der Druckmaschine die feucht- 
mittelzufuhr so einzusteDen, daB das Farb-f euchtmktel- 
Oleichgewicht erhalten bleibt Die Feuchtmittelzufuhr 
wird durch die Drehzahl einer Tauchwalze im Feucht- 
40 werk bestimmt. Bei der Geschwindigkeitskompensation 
der Feuchtmittelzufuhr ist auSerdem die Feuchtmittel- 
menge zu berucksichtigen, die fQr den Druckauftrag be- 
nOtigtwird. 

Die Feuchtmitteldosierung erfoigt so, daB in einem 
45 ersten Schritt empirisch oder Qber ModeHrechnungen 
zwei Steuerkennlinien fur zwei Auftrdge mit unter- 
schiedlichem Feuchtmittelbedarf, z. B. ein Auf trag mh 
sehr hohem und ein Auf trag mit sehr niedrigem feucht- 
mittelbedarf, an befiebig vielen Punkten bestimmt wer- 
50 den. Hierzu wird z. B. Jeweils die Drehzahl der Tauch- 
walze an der Schmiergrenze bei dem gewahken Auf trag 
fur den gewunschten Gescfawindigkeitsbereich der 
Druckmaschine ermittelt. Aus diesen Steuerkennlinien 
werden maschinenspezifische Daten, wie GetriebeOber- 
55 setzung der Feuchtmfttelmotoren, Geometrie des 
Feuchtwerkes uX, herausgerechnet und die Steuer- 
kennlinien so auf eine Referenz druckmaschine uroge- 
rechnel Diese zwei Bezugssteuerkennlinien werden ge- 
speicbert. 

60 In einem zweiten Schritt werden fur jede Druckma- 
schine mindestens eine KenngrdBe gegenflber der Refe- 
renzdruckmaschine, z. R die Verhaltnisse der Getriebe- 
Qbersetzungen der Feuchtmittelmotoren, ermittelt und 
ebenfalls gespeichert Danach erfoigt die Berechnung 
65 der StellgroBen fur die Steuereinrichtung, indem Qber 
ein geeignetes mathematisches Naherungsverfahren, 
wie z. B. die Interpolation, fur die gewQnschte Feucht- 
mittelmenge und die gegebene Druckgeschwindigkeit 
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aus den beiden Steuerkennlinien die SteuergrdBe fOr die 
Referenzdrudcnaschine ennittelt wird, und die Steuer- 
grGBe fur die Referenzdruckmaschine Qber die ben 
beschriebene KenngrdBe auf die aktuell Druckmascbi- 
ne umgerechnet und eingesteilt wird. 5 

PatentansprQche 

U Verfahren zurn Steuern oder Regein eines Be- 
triebsvorganges an einer Druckmaschine, bei dem 10 
eine BetriebsgroBe in Abhangigkeit von einer an- 
deren BetriebsgrSfle eingesteilt wird, 
indem in eine Steuer- oder Regeleinrichtung, die 
raindestens einen Rechner enthait, zwei die Abhan- 
gigkeit beschreibende Steuerkennlinien bei zwei 15 
sich unterscheidenden Parametern fQr eine virtuei- 
le Referenzdruckmaschine eingegeben werden, 
indem die Werte fur die auBerhaib dieser Steuer- 
kennlinien iiegenden Einst ell werte durch ein nume- 
riscfaes N&herungsverfahren mit Hilfe des Rech- 20 
ners ermitteh werden. 

und indem die Einsteliwerte in Abhangigkeit von 
mindestens einem weiteren Parameter der Druck- 
maschine mit Korrekturwerten beaufschlagt wer- 
den. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBerhaib der Steuerkennlinien 
Iiegenden Einsteliwerte durch Interpolation ge- 
wonnen werden. 

3, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die einzugebenden Kennlinien auf ei- 
nem Biidschirm dargesteilt werden und vom Bedie- 
ner der Druckmaschine interaktiv ausgewahlt wer- 
den, 

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Steuerkennlinie vor dem Ausw&h- 
len vom Bediener der Druckmaschine vertuidert 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB die Kennlinien mit einem konstanten 40 
Faktor beaufschlagt werden. 
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